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Las confusiones intencionales, en el
momento y en el nivel adecuados, pueden
promover un aprendizaje y un entendi-
miento més profundos. En matematicas,
confundir a los estudiantes es facil. Lo-
grar la cantidad correcta de confusién
para reforzar el aprendizaje requiere re-
flexién y planificacién. También requie-
re un ambiente seguro para explorar
esas confusiones.

Nadie quiere parecer tonto. A todos
nos importa cémo nos perciben los de-
mas, y generalmente tomamos medidas
para proteger nuestra posicién social
(Sapolsky, 2017). Sucede lo mismo entre
los estudiantes. Si compartir la confusién
0 una respuesta o explicacién que proba-
blemente sea incorrecta en clase pone en
riesgo la posicién social del nifio, la ac-
cién més segura podria ser permanecer
en silencio. El «xambiente de error» en el
salén de clases de matematicas es impor-
tante (Steuer y Dresel, 2015; Grassinger,
et al, 2018). Es necesario que los estu-
diantes se sientan seguros para cometer
errores (para un resumen accesible de
investigaciones acerca de la mentalidad

con relacién a la identidad académica
y la pertenencia, ver Dweck, Walton, y
Cohen, 2014).

Construir un ambiente propicio para
confundirse y aprender de los errores im-
plica establecer el esfuerzo constructivo
como norma. Como mencioné al inicio de
este trabajo, empiece por infundir la pers-
pectiva de que las matemaéticas deben
tener sentido. Un ambiente de obtencién
de respuestas busca respuestas correctas.
Una cultura de clase basada en el enten-
dimiento, por otro lado, anticipa periodos
de dificultad. Es normal esforzarse cuan-
do se esté aprendiendo algo nuevo, ya sea
los niimeros enteros, la multiplicacién, la
suma de fracciones con distinto denomi-
nador o la resolucién de problemas alge-
braicos de varios pasos.

Refuerce el esfuerzo constructivo por
medio de recompensas. Elogie a los es-
tudiantes que expresen claramente una
confusién o identifiquen un error en su
pensamiento. Mantenga la retroalimen-
tacién positiva enfocada en las acciones
productivas de los estudiantes, no en sus
fracasos o renuncias.

En una fase temprana, utilice las con-
versaciones en parejas o grupos pequeilos
para reducir la exposicién al publico que
tendria el estudiante frente al grupo com-
pleto. Las pléticas en grupos pequefios
posibilitan mayor participacién por parte
de m&s estudiantes que las discusiones de
la clase completa. Asi, los estudiantes tie-
nen la oportunidad de practicar hablar so-
bre matematicas y generar confianza para
compartir su razonamiento.

Resalte el crecimiento individual de
los estudiantes en lugar de comparar
el desarrollo. El aprendizaje no es una
competencia para ver quién aprende
méas y maés rapido. El objetivo es que
todos logren un entendimiento pro-
fundo y competencias procedimenta-
les. Haga que los estudiantes animen
y apoyen el éxito de cada compafiero.
Toma tiempo establecer este tipo de
ambiente en el salén de clases, pero esto
hace que el esfuerzo de resolver las con-
fusiones y equivocaciones inevitables del
aprendizaje sea mucho maés agradable
y productivo.

Las versiones completas de estos dos documentos han sido publicadas en diversos medios impresos y digitales;
entre otros, en la edicion n.° 26 de la revista Ruta Maestra.




El enfoque metodoldgico
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WeMaths no se adscribe a una corriente meto-
doldgica o pedagdgica concreta. La experiencia
de aprendizaje que propone WeMaths busca por
encima de todo la eficacia, de manera que, para
la enseflanza de cada concepto o procedimien-
to, pone en juego aquellas estrategias didacticas
que sean las mas relevantes y adecuadas, y que
pueden ser diferentes de untemaaotro. Es mas,
dentro del mismo tema, WeMaths despliega al-
ternativas metodoldgicas, ya que no todos los
estudiantes son iguales ni aprenden de la misma
manera. Asl pues, resulta necesario afrontar la
tarea didactica con una vision amplia, como mu-
chos expertos recomiendan:

“It Is not possible to define a single ‘best
practice’ in mathematics teaching. There
are many different types of learning, and a
wide range of teaching methods will need to
be deployed, appropriate tothe learners and
the particular learning outcomes desired.”

“We are aware that there are some teach-
ers who would wish us to indicate a defini-
tive style for the teaching of mathematics,
but we do not believe that this is either
desirable or possible. Approaches to the
teaching of a particular piece of mathe-
matics need to be related to the topic itself
and to the abilities and experience of both
teachers and pupils. Because of differenc-
es of personality and circumstance, meth-
ods which may be extremely successful
with one teacher and one group of pupils
will not necessarily be suitable for use by
another teacher or with a different group
of pupils.”

Mathematics Matters. National Centre for
Excellence in the Teaching of Mathematics
(NCETM) Final Report.

Naturalmente, los expertos que han desarrolla-
do WeMaths se nutren de la investigacion y de
las conclusiones mas contrastadas en materia
de educacion matematica: desde el clasico plan-
teamiento de Bruner y su enfoque CPA (Con-
creto-Pictdrico-Abstracto) o la importancia de
las matematicas manipulativas (defendida por
referentes como Piaget y Vygotsky, y plasmada
en los materiales estructurados de Dienes, Her-
biniere-Lebert y otros) hasta las recientes reco-
mendaciones de la neurodidactica con respecto
alaemocion como factor esencial para que el ce-
rebro aprenda, pasando por las aportaciones de
la teorfa del aprendizaje contextual (que ocurre
cuando el estudiante procesala informacion nue-
va de manera que pueda conectarla en sumarco
personal de conocimientos y experiencias) o de
los educadores matematicos mas enfocados ha-
cialaresolucion de problemas, la funcionalidad y
el razonamiento matematico, por contraposicion
a la tendencia a organizar el curriculo desde el
punto de vista de los contenidos.

En cualquier caso, mas alla de posicionamientos
tedricos, la fuerza de WeMaths reside en las fa-
ses de la experiencia de aprendizaje propuesta,
gue se repiten de manera metddica y orientada
al logro de los resultados.




El método didactico WelMaths

Q Input
A.l. Préctica
individual

Proceso de ensefianza —

Diagnéstico e

Personalizacion

Output
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Evaluacion

B.1. Refuerzo
B.2. Altas capacidades

|

(3

Comprobacién

2.1. Emocionar
2.2. Construir
2.3. Consolidar

1.1. Medir conocimientos
iniciales (inicio grado)

1.2. Activar presaberes
(inicio aventura)

4.1. Evidenciar
resultados

3.1. Detectar erroresy
estrategias equivocadas

Intervencion

4 2. Retroalimentar

WeMaths ofrece un método de trabajo, un pa-
trén de actuacion que combina el uso de diver-
SOS recursos y herramientas, tanto en soporte
en papel como digital, orientado al logro de re-
sultados. Consta de las siguientes fases:

1. Diagnéstico: identificar el nivel de conoci-
mientos con el que parten los estudiantes
al comienzo del grado y explorar el do-
minio de los presaberes necesarios para
abordar una aventura, para activarlos.

. Proceso de ensefianza-aprendizaje

2.1. Emocionar: predisponer, motivar,
atraer la atencion, hacer comprender el
para quéy, en definitiva, despertar una
actitud positiva hacia el aprendizaje.

2.2. Construir: elaborar el conocimiento
(conceptos y procedimientos) mediante

técnicas que resultan eficaces porque
abarcan la variedad de estilos cognitivos
de los estudiantes.

2.3. Consolidar: afianzar el conocimiento
através de la ejercitacion y la variacion,
asf como su aplicacion en la resolucion

de problemas. Ademas, monitorizar para
asegurar un adecuado progreso del apren-
dizaje.

. Comprobacioén: detectar la posible conso-

lidacion de errores conceptuales y estra-
tegias equivocadas, para contrarrestarlos.

. Evaluacién: poner de manifiesto el grado

de dominio de conceptos, competencias
y procesos, y ofrecer retroalimentacion
para ayudar a quienes no hayan logrado
alcanzar los resultados esperados.

- 15 -



Los componentes de WeMaths para el estudiante

Las fases del método se desarrollan a través de
una serie de herramientas que WeMaths pone
a disposicion del docente y de los estudiantes.
Estas herramientas son las siguientes:

Poderes matematicos

Es el libro que recoge los conceptos, los proce-
dimientos y sus explicaciones, asi como acti-
vidades tipo que sirven para aplicar de manera
inmediata aquello que el estudiante acaba de
aprender. Todo el libro esta construido sobre la
base de un lenguaje motivador, en el que los con-
ceptos y las habilidades se asimilan a poderes.

Inicio de aventura

Imagen o
historieta
Tiene como
propdésito
vincular las
narrativas
con el libro
de Poderes

matematicos.

- 16 -

Aventura 3
€lits modernos

En esta aventura,
aprenderemos matemdticas
en el fascinante
mundo web.

¥l

R
1 Fito tendra un suefio

que esperamos que se
vuelva realidad.

-

TR

Por tanto, una vez que el estudiante gana pode-
res (mediante modelos practicos), los usa para
resolver situaciones contextualizadas.

Para presentar los conceptos serecurre, en cada
caso, alas estrategias y técnicas mas adecuadas
y eficaces. Este libro también incluye propuestas
de trabajo por parejas o en grupo.

El'libro organiza sus contenidos en torno a ejes
tematicos atractivos y comprensibles para los
estudiantes, que conectan las matematicas a
un nivel emocional con ellos y generan interés
por aprender.

H EPISODIO
l Clic Clac
Aprende estrategias para
dividiry para interpretar
graficos circulares

y EPISODIO

Presentacion

del episodio
Titulo del episodio
y listado de los
temas que se van
a trabajar en él.

Limoncito.com
Conoce el orden para resolver
operaciones combinadas
e identifica la moda en
conjuntos de datos.

EPISODIO

iVeamos la

repeticion!

Usa los mltiplos y los
divisores y los conceptos de
media y mediana en |z solucién
de problemas. Ademds, calcula
y estima perimetros.
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Desarrollo de tematicas

Poderes
adquiridos

en episodios
anteriores
Conceptos y
procedimientos
que el estudiante
debe recordar
antes de iniciar
la aventura.

Cuestionario de
presaberes
Llamado ala
plataforma

de poderes
matematicos
donde se
encuentra un
cuestionario que
el estudiante
debe realizar
antes de
comenzar

la aventura.

Inicio de
episodio
Introduccion

al episodio en la
que se describe
la situacion a la
que se enfrentan
los personajes.

E‘b Lorndemadqnlrldnseneplsodlosameﬂnres

—— )

PREPARACIGN <>¢ El poder dea famili ’ Situacioén
tes e S e retadora que el
empezar 3 estudiante va

la aventura...

Es hora de emprender
un viaje cibernético
Ah, 1o dejes de
consultar las palabras

desarrollando
a medida que

atiles; seguro serdn
e avanza en
e NG la aventura.
<>¢ El poder de las estrategias y el cilculo mental wﬁwf’gﬁm S e p |a n te aa pa I”[I r

de las evidencias
de aprendizaje
priorizadas.

>SACTIVA Una estrategia para multiplicar es escribir uno
tus poderes de los factores en forma desarrollada y aplicar
us p la propiedad distributiva

Por ejemplo, 17 X 28 = 17 X (20 + 8)

=(17%x20) + (17 % 8)
=340 +136 = 476

C ¢- El poder de encontrar regularidades
Entodos los poliedros regulares, el nimero de caras (C) consegui
més el nimero de vértices (V) equivale al nimero de 26 puntos
aristas (A) aumentado en 2:C + V = A + 2.

Yo consequl
un total de

oy fuae

- >
[] Cuota
[ cupén

[ credito

[ Proveedor
[J vender /

-8 - 85+

23 puntos!

Palabras utiles

Lista de palabras que van a aparecer en la aventura y
conviene que el estudiante consulte para asegurarse
de que comprende su significado.

LA PRIMERA MISON QUE MISTER * ASGA A LOS HERMANGS
€5 CUIDAR LOS ARBOLES QUE SE ENCUENTRAN NUMERADOS
DEL TAL 74 EN LA ENTRADA DEL BOSQUE.

FiTo, Zog, LES PRESENTO
A CICADA. EL LOS GUIARA
POR EL BOSQUE.

iChoca Z0E, ENCARGATE
ol DEL CUIDADO DE CADA ARBOL OUE VEAS
esos cinco: 'MARCADO CON UN NMERO QUE SOLO PUEDAS.
%" 95‘?(59‘505“0 DV ENTRE 51 MISMO Y ENTRE 1. T Fio,
O ke CUDA LOS DEMAS ARBOLES, EXCEPTO EL QUE ESTA
IDENTIFICADO CON EL NOMERO 1.

elbosque de . ;
los espejos: las e G5F, Y0 ME HAGO CARGO.

matematicas serdn
suherramienta
para cuidarlo

Desarrollo
« Los nameros primos se definen como aquellos cuyos tinicos divisores son ellos
mismosyel1 conceptual

« Los numeros compuestos son todos aquellos que tienen més de dos divisores, . .
Explicaciones

& y conceptos
¢ PODER 1 .
Cicadaguiaa zoey relacionados

2 Fito hasta estos [t
dos arboles
£C6mo pueden con el tema.
Separar en grupos Cincomangos
iguiales la cantidad olose pueden separan
de frutas que hay enun gropodesoen
en cada arbol? cinco grupos de
Les pregunta Doce nararjas unmango

se pueden separar en 1grupo

de 12,2.rupos de 6,3 grupos

ded, 4 grupos de’s, 6 grupos

de2012gropos de
unanaranja.

Para escribir un nimero como el producto de sus 12
factores primos, puede construirse un arbol de
factores. Se escribe el nimero enla parte supenor

tienden dos ramas y en el na,  Primo

+ éConsideras que Zoe y Fito cuidarén la misma cantidad de
| rboles? Comparte tu respuesta con tus comparieros

se escribe Uno de sus factores y se contintia Sividiendo \
‘ cada rama del &rbol en un par de factores hasta que @
todas las ramas terminen en nmeros primos.
2=3x2x2 Primos
10- ot

.17 -



Los componentes de WeMaths para el estudiante

7 Pasado 25% de cien
aiios de vije, encontraremos)
2la Cobra de Pugachey.

GANA PODERES

Gana poderes ———o0
Ejemplos

¢¢+ PODER 5
de diversos

La expresion 25 por ciento, que se escribe 25%, es un porcentaje
y corresponde a una fraccion con denominador 100. Observa

procedimientos
y estrategias - "

que sirven o I e ;5;“ 25
como modelo I

al estudiante.
25% de 100 afios
son 25 arios. As! que la Cobra
de Pugachev aparecerd
cuando hayan pasado 25 afios
de vigje

>>Porcentajes [ Z7
ydecimales { S

El porcentaje representa una cantidad dada como una fraccién en
100 partes iguales.

Una manera de calcular el porcentaje de una cantidad es multiplicarla por el niimero
que acompaia al simbolo % y. luego, dividir el producto obtenido entre 100,

Porcentaje

232+

Recuerdas, Fito.
Estonos lo enseio Mister +
e nuestra primera aventura

\Vamos a repasar.

CHICOS, ES HORA
DE QUE RECUERDEN QUE €S
LAESTIMACION. (ISENLA
PARA T0DA
MOLTIPLICACION.

Trabajo por ——
parejas
Actividad
pensada para

Estimacion de productos

Para estimar un producto, se redondean los factores y, luego, se resuelve
lamultiplicacin. El producto serd un valor aproximado.

<

PODER 6
La Capitana Ohhh advierte a Zoe y a Fito que.
para vencer ala Cobra de Pugachev, deben
golpearla con e 80% de su cargamento
de 8500 rayos inmovilizadores.
Fito y Zoe hacen los siguientes calculos para
no fallar:
Para calcular el 80% de 8500, se multiplica ese
nimero por 80y, luego, se divide el producto
obtenido entre 100

80 _8500x80 _ 8580 _
8500x 0, —89GIXE0_85xB0 _ 600
Entonces, Fito y Zoe inmovilizardn a la Cobra
de Pugachev con 6800 rayos.

ser realizada
por duos de

estudiantes,
con el finde

compartir

<>¢ PODER 19
<" LaMaquina bizcochera propone
aZoe el reto de estimar el
producto 378 x 496,

oy a redondear cada
factor a la centena més cercana.
A378loredondeoa 400
42496, 2500.A5!que,
378 x 496 es aproximadaente
igual 2400 X 500;05ea
122000001

2PN

Usa tus poderes
Actividades de
aplicacion de los
ejemplos trabajados
en la seccién

“Gana poderes”.

5. Para desintegrar el siguiente obstaculo, que es un trébol de
cuatro hojas, Fito y Zoe deben completar el siguiente esquema
para decidir a qué porcentaje corresponde el decimal 0.5.

15% 25% 5% 100%
| | I
5 50 75 ()
100 100 100

(. I |
015 025 050 1

6. ¢Qué cantidad es mayor, 30 % de 400 0 40 % de 3007 ¢Por qué?

iS11i25% podemos
escrivlo corno-225, como

1 |
% 0como 025!

7. Leanla conversacion de
Fitoy Zoe, y usen el poder de
Ia equivalencia para escribir de
varias formas cada porcentaje:
50%, 75%y 100%.

Guau, 20e,
dediste cuentade que )
usamos e poder de :
la equivalencia? A8 A ¢

- 233+

Desafio
Pautas y pistas a partir de las cuales el estudiante adquiere
elementos para resolver el desafio planteado al inicio de la aventura.

ista en perspectiva de un sélido

El poder de la mente o irve solo para
realizar calculos rdpidos. También
les permite observar el mundo desde
diferentes puntos de vista.

Aceleradores
de poder
Contenidos
digitales cuyo
propésito

es mostrar
otras formas
de abordar

én en tres dimensiones

Lavistaen
sobre un plano.

de un s6lido es su rep

>>Vista en perspectiva (2709
deunsolido | g

USA TUS PODERES

26. Fito debe resolver un test para que la Maquina de hacer bizcochos
le permitainiciar su recorrido hacia la salida de esta aventura. Por cada
respuesta correcta. recibe 99 puntos. Aproximadamente, écudntos

puntos obtuvo, si contestd correctamente 28 preguntas?
m.

y comparar
Sus respuestas
para afianzar

la competencia
argumentativa.

;o‘% & 27. 70e debe escoger la caia en la que se muestra
la multiplicacion con el mayor producto. Retnete
con un compaiero, estimen cada producto y decidan
cudl de las dos cajas debe escoger Zoe. Expliquen
Ia decision que tomaron

<>+¢ PODER 20

Se observan cuatro

de

GANA PODERES

Se observan tres.
de las seis caras.

las tematicas
trabajadas en
|la aventura.

Fito hace el dibujo

Enla vista en perspectiva.

ladrillo y Zoe, el de una
tuerca asf
*
se observan varias caras

en perspectiva de un
del sdlido en el mismo
plano. Asi. el dibujo se ve
muy similar a como se
n percibe el objeto real.

las ocho caras.

28. Dibuja en perspectiva los solidos que se indican
de tal forma que se observen dos o més de sus caras

Cubo Piramide Prisma triangular

—

>>COMPRUEBA
tus poderes

Comprueba tus poderes

Cuestionario que se encuentra en la plataforma de poderes y tiene como propdsito
identificar los errores de comprension mas frecuentes entre los estudiantes. De
esta forma, el docente puede generar planes de mejoramiento oportunos.

.18 -



Los componentes de WeMaths para el estudiante

Fin de aventura

De los errores se aprende
Esta seccion busca presentar
el error como una oportunidad
de aprendizaje. Se presentan
los errores mas frecuentes

y tratamientos alternativos
para corregir los conceptos o
procedimientos equivocados.

—20 DE LOS ERRORES SE APRENDE

DURANTE ESTA AVENTURA, Z0E ¥ FiTo COMETIERON
ALGUNOS ERRORES QUE SOLUCIONARON CON
INTELIGENCIA Y DE LOS GUE APRENDIERON MUCHO.

El numero 502no tiene
decenas, porque ¢l 0
esté en ese logar de
posicion.

Elnomero
cuatrocientos veintion
‘mil dos se escribe
4210002

ERROR 1 ERROR 2

No Fitol Estés
equivocado. Mira cémo
serepresentaese B
nimero con los
blogues mulibase,

. No, Zoe. Al descorponer

‘ese nomero, se escribe ast:
400000 +20000 +1000+0+0+2
que corresponde a 421002

Enla representacion del numero 502 que
hizo Zoe, se cuentan 5 centenas: que,
asuvez, corresponden a 50 decenas.
Fito estaba equivocado, pues el nimero
502 tiene 50 decenas

+ ¢Estas de acuerdo con la explicacion
de Zoe? ¢Por qué?

€] que t escribiste tiene un

nomero de més.

+ Usaestatabla de valor de posicién
para descomporier el nimero

ERROR 3

Elnimero
549200 se redondea
alaunidad demi
més proina
2550 000.

Cuidado, Fito!

ala que quieres hacer el
redondeo: 549 200.

5 Como el digito
a5u derecha es 2, que s menor
qves,Sedefaigualel 9y se
cartbian por 0 todos os
digitos  su derecha

{Es der que 549200
seredondea a2 onidad
dermil2549 000!

Fito redonded mal el niimero 549 200
alaunidad de mil més préxima, pues el
digito en la posicion de las centenas es
menor que 5. El nimero 549 200 debe
redondearse ala unidad de mil més

No olvides resaltar el digito
que se encuentra ena posicion

ERROR 4

No, Zoe. Esa caja
o tiene 4 caras.
Desérmala  observa, / Tienes razén Fito!
Esta caja tiene
6 caras.

Zoe estaba equivocada, pues la caja que
observa tiene 6 caras, como se puede
comprobar al desarmarla

« ¢De qué otra forma podrias

345037,

mostrarle que el nimero de caras

& 549 000.
préxima que es delacajaes 6?

+ Redondea el ntimero 435 958 a la
decena mas proxima
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Supera el desafio

Actividades guiadas mediante las cuales el estudiante dara
respuesta al desafio planteado al inicio de la aventura.

Poderosa...
mente

Razonamiento numérico

Tito,para legar ala siguiente
pégina g resolver el desafi, debes

~ Recompensa
La correcta

A

Pinta del mismo color alas parejas que contienen

.. PODEROSA...MENTE rodear, en cada columna de piedas,la [ ik SUPERA EL DESAFiO, oz
Achwdadgts et gecirps f e resolucion del
que permiten desafioen la
desarrollar o | pesoerio | 12 5 o )
ar | PR plataforma
habilidades de Qc T 18] & de poderes
razonan:] I.ento Primera Segunda | Tercera Cuarta Quinta Sexta i - ‘. mateméticos
columna columna | columna | columna columna columna n
rEnatematICO' Elmenor | Aquelque | Elquese | Elresultado Elquese | Elmayordelos dara |L|gar a que
delostres tiene 5 lee “un de la adicién obtiene al tres nimeros. .
n la plataforma et | coesmos, | deom. | 030304 | redanaera el estudiante
de poderes sumacnteror reciba una
el estudiante
recompensa
encontrara_ ) ludica relacionada
una exten5|qr] conlaaventuray
de esta seccion. Sus personajes, lo
que le aporta una

Zoe, t debes surmar

{05 nomeros que acaba de

motivacion extra
en su proceso de

Resuelve

hallar twhermano y,al total i
abianga s el desafio aprendizaje.
restarle 47 y recibe tu
recompensa
>>EVALUA
) [ tus poderes

Evaluacion

La aventura finaliza con un llamado al Evaluador de poderes: test para evaluar la
adquisicion de conceptos y procedimientos; es decir, los poderes trabajados en
la aventura. Este test se encuentra en la plataforma de poderes matematicos.
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Los componentes de WeMaths para el estudiante

Narrativas matematicas

Se trata de historias basadas en las tematicas y los personajes que aparecen como
hilo conductor en el libro Poderes matematicos.

o Estas historias, ademas de compartir
y ampliar las tematicas del libro del
estudiante, retoman los conceptos
matematicos que se trabajan en el
grado y los integran en la narracion.

Ciudad Coma

» ™ ito! —of gritar cuando cerré los ojos en
> I Fel instante en que la nave hizo un mo-
vimiento brusco. Fito habia conseguido
elevarlaavioneta a tiempo y evitar una colisién.
La Capitana Ohhh asomé la cabeza por mi
costado. Su casco estaba cubierto de manchas blan-
cas y varias plumas se le asomaban entre los Iabios.
Entré enla cabina y resoplé:
—iCreo que he solucionado el problemal Fito, jme
sorprendes! ;Lo ves, Zoe? {Te dije que podria pilotar!
—me dijo con un guifio. Habia recuperado el color y

el d4nimo.
M i 1] S Tecciones d

vuelo. E: de tomar el control i6
1a Capitana Ohhh, para el descontento de Fito.
De pronto, la radio intercepté un mensaje:
—7600, aqui Sierra Alfa —dijo una voz
altoy claro.
—Adelante, Sierra en Falda. Aqui Ohhh.
—{Ohhh! —declaré la voz sorprendida—.
Informe preciso, de inmediato.

o

El libro Narrativas matematicas estd concebido como un elemento de enganche:
el estudiante ahonda su vinculo emocional con los personajes y se implica con sus
aventuras, las cuales sirven de vehiculo para los contenidos matematicos.

ElLibrotante

q,tenabm%

—Laavionetavolé en circulos sobre nues-
tras cabezas dejando una estela de humo rojo
tras de si y dibujando con ella una circunferencia.
Inmediatamente, ejecuté peligrosas mani
deaquel circulo que di en seis porci
—{Ohhh! —exclamé sorprendida porlaa
—Es como una pizza partida en 6 porciones idén-
ticas —sugiri6 Fito relamiéndose—. Creo que me estd
dando hambre de nuevo. vi a cola escupié humo
En cuestién de segundos, el audaz piloto traz6 una azul, con el que escribi6 en el cielo

nueva circunferencia de idéntico tamafio, pero ahora una onc

Ademas de la versién en papel, las BN IR 2 oL aviont cscupi humo Y —

historias matematicas se podran consumir
como podcast, como video con audio o

en formato digital html; en este ultimo
caso, ademas, incorporan desarrollos
alternativos a la narracion principal.

- 20 -

warde auc llen6 1 parte de la primera figura y 2 de la
segunda.

—La circunferencia de la izquierda tiene 1 parte
llena; la derecha, 2. ;Qué significa? —pregunté en voz
alta.

El piloto se lanzé en picada hacia nosotros, lo que
n0s tom por sorpresa. Casi a ras del suelo, muy cerca de
nuestras cabezas, grit i

—{Ohhh! —exclamé Fito igualmente sorprendido
porlahazafia.

—¢Por qué —pregunté; entonces me in-

corporé ylimpié m

e —Notengoidea, Zoe. Pero mira... jqué acrobacias!

Alzamos la vista y notamos que la estela de humo

.
128

masabajouna palabra que resultaba atin més desconcer-

e




Los componentes de WeMaths para el estudiante

Desarrollo de poderes ante problemas

Cuaderno de trabajo estructurado en tres grandes secciones: "Poderes para comprender”,
“Poderes para decidir” y “Aplica tus poderes”.

Aventura 6 t<> El poder para extraer y organizar informacién
2

Una aventura por

los aires

Poderes para comprender

Este material esta concebido no solo para

resolver problemas, sino para aprender a

hacerlo, es decir, consolida en el estudiante
rutinas cognitivas para abordar las situaciones
problematicas: comprensién del enunciado,
extraccion de los datos pertinentes, seleccién de la
estrategia adecuada, resoluciéon y comprobacion.

Los espacios para las respuestas estan

Guia de familias

Contiene multitud de sugerencias
para que la familia se involucre de
manera activa en el aprendizaje de su
hijo a través de sencillas actividades
|udicas y conversaciones que puedan
compartir. De esta manera, el
estudiante percibira que no solo es
su docente quien le da importancia a
esta materia sino que su familia esta
alineada con esa idea y comparte el
entusiasmo por su aprendizaje.

p————0

' calculados segun el objetivo de la tarea: cuando
la respuesta principal sea el propio método de
resolucion, el estudiante dispondra del espacio
adecuado para exponer su proceso; en otras
ocasiones, bastara con el resultado.

El objetivo de esta Guia es convertir a la familia en aliada del docente. A través de ella, la familia
tendra una vision clara de los objetivos y planteamientos de WeMaths, y sobre todo compren-
dera la trascendencia de utilizar en la casa un lenguaje siempre positivo hacia las matematicas.

AVENTURA 2 - El poder de la mente + i t6nicos (poder 4)

32 33



Los componentes de WeMaths para el estudiante

- 22 -

-ﬂb Plataforma de poderes matematicos

Un unico interfaz que otorga al estudiante acceso a distintas areas de actividad, cada una de las cua-
les tiene un objetivo pedagdgico concreto:

Cuestionario de poderes previos: al inicio
del curso y antes de comenzar las clases,
los estudiantes realizaran un ejercicio de
repaso de los conocimientos esenciales
del grado anterior.

Activador de poderes: al comienzo de la
aventura, el estudiante completara un pe-
quefio cuestionario que le servira de repa-
SOy prepararse para abordar la aventura,
al tiempo que permitira al docente deter-
minar el nivel de conocimientos previos del
qgue parte el estudiante.

Practica de poderes: actividades digita-
les para ejercitar de manera extensiva los
contenidos de la aventura trabajada en el
libro Poderes matematicos. La plataforma
corrige de manera inmediata y le propor-
ciona feedback al estudiante cuando este
se equivoca. De esta manera, la practica
ayuda a afianzar el conocimiento.

Esta practica de poderes se realiza en un
entorno “gamificado”, en donde la resolu-
cion de las diferentes actividades permite
acumular ganancias que el estudiante, po-
dra utilizar para personalizar su avatar. Las
dindamicas de juego aplicadas a la practica
persiguen estimular al estudiante para que
efectue las actividades, ya que la informa-
cién que generan, recogida por el sistema,

es esencial para facilitar un seguimiento

del avance por parte del docente.

Atencioén: es importante que el docente recuer-
de a sus estudiantes la necesidad de practicar
sus poderes en la plataforma, a la que deberian
entrar, idealmente, unos 15 minutos cada dfa.

* Aceleradores de poder: recursos inte-
ractivos/multimedia (simuladores mate-
maticos, secuencias GeoGebra, videos,
galerias de imagenes, etc.), alos que el es-
tudiante tendra acceso para ayudarle en la
adquisicién de poderes.

+ Comprobador de poderes: acabada la
aventura, un test identificara los erro-
res conceptuales y las estrategias equi-
vocadas del estudiante, de manera que
permita al docente intervenir para contra-
rrestarlos y ayudar ala correcta compren-
sion matematica.

« Evaluador de poderes: prueba cuidado-
samente disefiada para evidenciar el grado
de comprensién de los conceptos y pro-
cedimientos matematicos trabajados en
la aventura.




Los componentes de WeMaths para el estudiante

Mol e licas

Aeontira T

Mo notas

)

I:_-l;llll:!.l‘la T

Cuestionarios

y pruebas

Accesos directos a Area de trabajo diario

los distintos test:
En esta zona se encuentra

Activador y, el acceso a los distintos
contenidos de cada aventura:

de poderes

Comprobador / Practica de poderes
de poderes Aceleradores de poder

) Poderosa-mente (trabajo
Evaluador

sobre razonamiento
matematico)

de poderes

Desafio (resolucion del reto
planteado y consiguiente
acceso a la recompensa
ludica).
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Los componentes de Welllaths para el docente
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Guia de poderes matematicos

Contiene las sugerencias e indicaciones necesa-
rias para implementar la experiencia de apren-
dizaje WeMaths mediante el uso de los distintos
componentes. Ademas de las orientaciones ha-
bituales en cualquier guia, se exponen maneras
alternativas de presentar y trabajar un concepto
(diferentes de las que ya se presentan en el libro
de Poderes matematicos) para atender a la va-
riedad de estilos cognitivos en el aula. Es decir, el
docente cuenta con un amplio abanico de posi-
bilidades didacticas, en vez de un Unico camino
para través del cual ensefiar y promover la com-
prension de los conceptos y procedimientos.

Pack de manipulativos de aula

Proporciona materiales estructurados con los
gue se busca facilitar el proceso de consolida-
cién de conceptos a través de una experiencia
gue arranca de lo concreto para terminar en lo
abstracto. Este material manipulativo, que debe
ser gestionado por el docente, estad pensado para
gue los estudiantes trabajen en grupos de 4 a 5
nifios. De esta manera, no solo la manipulacion
lleva alainteriorizacion de conceptos, sino que la
comunicacion entre pares es un factor decisivo
paralograrla.

Los componentes del pack de 4° grado son:

- Abaco vertical

» Bloques base 10,

« Cinta métrica,

« Cuerpos geométricos,

« Figuras geométricas (magnéticas),

« Geoplano,

« Numeros del O al 9 (piezas magnéticas),
« Setde fracciones (piezas magnéticas),
« Tablamural del 100,

» Tablero magnético,

« Tangram.

Espacio digital
En este espacio, el docente dispondra de:

» Libro digital: se trata de una version del
libro Poderes matematicos del estudiante
para proyectarla en el aula como apoyo
para las explicaciones, ejemplificaciones,
modelos, etc.

* Recursos multimedia: (Aceleradores de
poder): videos, animaciones, simulaciones
matematicas, secuencias GeoGebra, razo-
namiento matematico, actividades y otros
elementos multimedia gue ayudan a la
comprension por parte de los estudiantes.

* Cuestionarios de presaberes: herra-
mienta que permitird al docente conocer
el punto de partida de sus estudiantes, en
dos niveles: al inicio del curso (mediante
el cuestionario Poderes adquiridos en el
grado anterior) y al inicio de cada aventu-
ra. En este caso, el cuestionario actua a la
vez como activador de los conocimientos
necesarios para abordar con garantias los
contenidos que se van a trabajar.



Los componentes de WeMaths para el docente

* Cuestionarios de comprobacién: he-
rramienta disefiada para identificar los
errores conceptuales y las estrategias
equivocadas que tienen los estudiantes.
Gracias a su precision al identificar estos
problemas, el docente tiene la oportunidad
de hacer unaintervencion especificamente
dirigida a la solucion de dichas dificultades
de comprension.

* Pruebas de evaluacién: herramienta para
medirelgradodecompetenciaadquiridopor
parte de los estudiantes en cuanto a domi-
nio de los conceptos y los procedimientos
matematicos, y que le ayuda a establecer
las calificaciones correspondientes.

Atencidn: es importante que el docente active
estos cuestionarios y pruebas en el momento
adecuado para que los realicen sus estudiantes.
Silos activa conunaanticipaciéninadecuadalos
estudiantes podrian acceder a ellos de manera
indebida y distorsionar la precision con la que
estas herramientas van proporcionando infor-
macion acerca del progreso de los aprendizajes.

Repositorio de recursos: elementos que
el docente administrara a aquellos estu-
diantes que necesiten refuerzo en algu-
nos conceptos y procedimientos o como
ampliacion para aguellos que demuestren
una alta capacidady puedan asumir tareas
adicionales.

Tablero de mandos o Dashboard: pre-
senta la informacién esencial que des-
cribe el estado de aprendizaje de la clase
en su conjunto y de cada estudiante en
particular. Este cuadro de mandos toma
la informacion recopilada cuando el estu-
diante actla en la plataforma de poderes,
ya sea con los cuestionarios, test o prue-
bas puntuales, asi como la practica de
poderes o con aceleradores de poder. En
resumen, el tablero de mandos consolida
toda la informacion que permite realizar
un seguimiento preciso del progreso del
estudiante e interviene de manera perso-
nalizada. Ademas, facilita la evaluacion.

Nota: el acceso a la plataforma y al table-
ro de mandos se realizan desde Santillana
Compatir (o bien, desde (www.experien-
ciawemaths.com).
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El curriculo WelMaths

WeMaths secuencia los contenidos buscando la progresion horizontal y la coherencia vertical en los
aprendizajes por grado, y los organiza en tres nucleos (NUmero, algebray variacion; Forma, espacio
y medida, y Analisis de datos e incertidumbre), con la intencidn de trabajarlos de manera combinada;
asi, en cada aventura, siempre se trabajan al menos dos nucleos a la vez. Esto permite establecer
conexiones que en definitiva proporcionan un mejor aprendizaje. La secuencia y gradacion de los
nucleos se estructura de la siguiente manera:

Nucleo 1: Numero, algebra y variacion

Ndameros naturales Ndmeros racionales
+ Colecciones: 3 afios a grado 1.° * Fracciones: de grado 1.°agrado 6.°
« Numeros cardinales: 3 afios a grado 6.° « Sumayresta: de grado 2.°agrado 6.°
« Relaciones de orden: 5 afios a grado 6.° « Multiplicaciény divisién: de grado 3.° a grado 6.°
*  Numeros ordinales y como cédigo: 3 afios a « Potenciacion, radicacion y logaritmacion:
grado 6.° grado5.°y grado 6.°
« Adiciény sustraccion: 5 afios a grado 6.° * lgualdades y ecuaciones: grado 3.° a grado 6.°
* Multiplicacién y division: de grado 2.° * Decimales: grado 4.° a grado 6.°
agrado 6.° * Sumay restade decimales: grado 5.°y grado 6.°
» Potenciacion, radicacion y logaritmacion: *  Multiplicacion y divisién: grado 5.° y grado 6.°
de grado 3.°agrado 6.° * Proporcionalidad: de grado 3.° a grado 6.°
. Igualdadesyecugciones: 5aﬁosagracjo 6.° Numeros enteros
e Sucesionesy series: 4 afios a grado 6. - Nociones: grado 5.° y grado 6.°
|\ J
N
Caracteristicas de cuerpos y figuras Magnitudes y unidades de medida
« Figuras tridimensionales: 3 afios a grado 6.° « Longitud: 3 afios agrado1.°
« Figuras bidimensionales: 3 afios a grado 6.° « Perimetroy érea: grado 2.°agrado 6.°
+ Elementos basicos de la geometria: * Volumen: grado 3.°agrado 6.°
3 afios agrado 6.° * Masa: 3 afios agrado 6.°

« Tiempo: 3 afios agrado 6.°

* Velocidad: 5afios y grado1.°, grado5.°
ygrado 6.°

« Temperatura: grado 5.°y grado 6.°

* Moneda: grado 2.°agrado 6.°

Transformacion de figuras

*  Simetria: 3 afios agrado 6.°

« Congruenciay semejanza: grado 2.° agrado 6.°

+ Plano cartesiano: grado 2.° a grado 6.°

+  Movimientos sobre el plano: grado 2.°a
grado 6.°

Nucleo 3: Analisis de datos e incertidumbre

Analisis de datos Incertidumbre
* Recopilacién de datos: 3 afios a grado 6.° « Combinaciones y permutaciones: 4 y 5 afios, y
* Representacion de datos estadisticos: 3 afios a grado 4.°agrado 6.°
grado 6.° « Probabilidad: 5 afios a grado 6.°
+ Medidas de tendencia central: grado 2.°a
grado 6.°
\. J
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